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1.  מבוא                                                                                                                                                                                        
מערכת  MED™ הינה מערכת לניהול וטיפול במבחנים רבי ברירה. מערכת נועדה לשמש ככלי עזר למשתמש לצורך עריכה, טיפול ובדיקה של מבחנים המורכבים משאלות רבי ברירה והן קבלת מידע נוסף. המערכת תכיל מאגר שאלות ותאפשר הרכבת מבחן משאלות שבמאגר, הדפסת מבחנים, הזנת תשובות סטודנטים וקבלת מידע סטטיסטי רלוונטי, מתן ציונים סופיים משוקללים והכנת גיליונות ציונים לצורך הדפסה וייצוא למערכות חיצוניות.

2.  מילון מונחים
 שאלה – שאלת רב ברירה, הכוללת את גוף  השאלה ואוסף התשובות האפשריות  עליה . שאלה יכולה להכיל מספר גרסאות. 
קיצור דרך לשאלה – הפניה לשאלה. 
שאלה שייכת לקורס/מבחן – קיים קיצור דרך לשאלה מתוך עץ הקטגוריות של הקורס/המבחן (בהתאמה).

מקצוע  - מקצוע לימוד שהמערכת שומרת מאגר שאלות בתחומו.

קטגוריה – נושא או תת נושא שלפיו מסווגת  השאלה. 

קטגוריה ראשית –  הנושא הראשי של השאלה.  היא מוגדרת ע"י המסלול בעץ הקטגוריות משורש העץ עד השאלה.
קטגוריה משנית –  הנושא המשני של השאלה. היא מוגדרת ע"י מסלול בעץ הקטגורית החל משורש העץ.  

מבחן – אוסף שאלות במקצוע מסוים ומקטגוריות מגוונות המהווה מבחן רב ברירה. 
גרסה קנונית של מבחן – סידור יחיד של המבחן לפי סדר קטגוריות, סדר שאלות וסדר תשובות המהווה בסיס ליצירת שאלונים וניהולם.
שאלון – מבחן לאחר "ערבול" לפי סדר קטגוריות, סדר שאלות וסדר תשובות.
סטטיסטיקה של שאלה – אוסף נתונים סטטיסטיים המאפיינים את דרגת הקושי של השאלה .

סטטיסטיקה של מבחן – אוסף נתונים סטטיסטיים המאפיינים  את רמת ההצלחה במבחן, רמת ההצלחה לפי קטגוריות וכיו"ב.

משתמש - למערכת יהיה משתמש ראשי –מרצה- שיוכל להשתמש בכל הפונקציונאליות  שמציעה המערכת , ומשתמש נוסף - מתרגל שיוכל להכניס תשובות סטודנטים.  במידה שתבוצע ההרחבה "internet extension", סטודנט יוכל להקליד תשובות של עצמו למערכת.

מסד נתונים – כל הנתונים במערכת ישמרו בבסיס נתונים רלציוני.

עץ קטגוריות של קורס – הכוונה לעץ הקטגוריות של קורסים בתת העץ שהקורס הוא שורשו.

טופס תשובות - דף קבוע בעל 10 עמודות לסימון תשובות אפשריות עבור כל שאלה. תשובות לכל שאלה צבועות לסירוגין בצבע שחור ולבן, כמו כן תשובה ראשונה בכל שאלה צבועה לסירוגין בצבע שחור או לבן כך שהדף בנוי בצורת לוח שחמט. עבור כל עמודת תשובות ישנן 3 שורות סיכום: סיכום תשובות במשבצות לבנות, שחורות וסה"כ תשובות.
 תיאור מרכיבי המערכת

1. מאגר שאלות:

1.1 ניהול קטגוריות:

2. עצי הקטגוריות ישמרו במסד הנתונים של המערכת.

2. שם חוקי לקטגוריה לא יכיל תווים "/", "\" ויהיה קצר מ – 30 תווים

2. במערכת יהיו שלוש סוגי היררכיות של קטגוריות והן לא תהינה קשורות ביניהן:

· עץ הקטגוריות הראשי – בעץ זה ימצאו השאלות עצמן. עץ זה הוא יחיד ומתחיל בשורש שהינו "הקטגוריה הריקה".
· עץ  קורסים – בעץ זה יהיו קיצורי דרך לשאלות מתוך עץ הקטגוריות. גם עץ זה הוא יחיד.
· עץ מבחן – בעץ זה יהיו קיצורי דרך לשאלות מתוך עץ הקטגוריות הראשי. לכל מבחן יהיה עץ כזה. 
הקטגוריה הראשית של שאלה מוגדרת ע"פ מיקומה בעץ הקטגוריות הראשי בלבד (מסלול משורש העץ) ומיקום קיצורי דרך אליה בעצים האחרים אינו תלוי במיקומה בעץ הראשי. קיצור דרך לשאלה יופיע בעץ קטגוריות מבחן רק אם מופיע קיצור דרך לאותה שאלה גם בעץ הקטגוריות של הקורסים מתחת לקורס  שאליו שייך המבחן.
2. הוספת קטגוריה חדשה:
· ניתן להוסיף קטגוריות חדשות לכל קטגוריה או תת-קטגוריה בכל עץ ללא תלות בכל עץ אחר.

· פרמטרים: שם קטגוריה חדשה, קטגוריית האב תחתיה תתווסף
· דרישות קדם: אין
· רשימת שגיאות:
· שם קטגוריה לא חוקי – משתמש יתבקש להזין שם חוקי או לבטל פעולה.

· קטגוריה בשם זה כבר קיימת מתחת לאותו אב -  משתמש יתבקש להזין שם חדש או לבטל פעולה.
· הוספת קטגוריה למבחן שנמצא במצב "לאחר הדפסה" – משתמש יקבל הודעת שגיאה מתאימה.
· רשימת המסכים אשר יתעדכנו:  קטגוריה תתווסף במקום מתאים בעץ (מסכים 11.2 ו- 11.3)
· רשימת הטבלאות אשר יתעדכנו: טבלת קטגוריות (10.8)
2. מחיקת קטגוריה קיימת:
· כשמשתמש  ירצה למחוק קטגוריה שמכילה שאלות, המערכת תציג למשתמש את אוסף השאלות השייכות לאותה קטגוריה. משתמש יוכל לבחור באחת האופציות הבאות:
·  א) להעביר את השאלות לקטגוריה אחרת בעץ.
·   ב) למחוק את השאלות במידה והדבר אפשרי (ראה סעיף 1.2.14 ו-1.2.21)  
· בכל מקרה שורש עץ הקטגוריות הראשי אינו ניתן למחיקה.

· תתי קטגוריות של הקטגוריה הנמחקת יעלו אל מתחת לקטגוריית האב של זו הנמחקת
· פרמטרים: קטגוריה שמעוניינים למחוק, אפשרות טיפול בשאלות באותה קטגוריה (מתת-סעיף קודם)
· דרישות קדם:הקטגוריה למחיקה קיימת
·  רשימת שגיאות:
· משתמש בחר למחוק את השורש – תוצג הודעת שגיאה

· תת קטגוריה של הקטגוריה הנמחקת מתנגשת בשם עם קטגוריה ברמה מעל (שאליה עברה) -  משתמש יתבקש להזין שם חדש לקטגוריה או לבטל את המחיקה
· לא ניתן למחוק את השאלות למרות שהמשתמש בחר באופציה זו -  תוצג הודעת שגיאה והמחיקה לא תתבצע.
· משתמש בחר למחוק קטגוריה ממבחן במצב "לאחר הדפסה" – תוצג למשתמש הודעת שגיאה מתאימה
· רשימת המסכים אשר יתעדכנו: קטגוריה תוסר מהמקום המתאים בעץ (מסכים 11.2 ו- 11.3)
· רשימת הטבלאות אשר יתעדכנו: טבלת קטגוריות (10.8), טבלת הקטגוריות המשניות(10.10) וטבלת השאלות(10.1) 
2. שם של כל קטגוריה בעץ הקטגוריות ניתן לעריכה

· פרמטרים: קטגוריה קיימת ושם חדש
· דרישות קדם:הקטגוריה לשינוי קיימת
· רשימת שגיאות: 
· שם חדש לקטגוריה לא חוקי (ראה 1.1.2) או מתנגש עם שם אחר לקטגוריה מתחת לאותו אב – תוצג הודעת שגיאה, משתמש יתבקש להכניס שם חדש או לבטל פעולה
· רשימת המסכים אשר יתעדכנו: הקטגוריה תופיע עם שם חדש       (11.2 ו – 11.3)

· רשימת הטבלאות אשר יתעדכנו: טבלת קטגוריות(10.8)
2. עצי הקטגוריות יוצגו למשתמש בצורה ברורה ותהיה אפשרות להציג שאלות השייכות לקטגוריה מסוימת (הצגת קיצור דרך הינו כהצגת השאלה שאליה הוא מצביע).
2. השורש של עץ קטגוריות – גם הוא קטגוריה.
2. ניתן להעביר או להעתיק קטגוריה לכל מקום אחר בכל  עץ  למעט המקרים הבאים:
· שורש עץ היינו קבוע ולא ניתן להזזה/העתקה.

· לא ניתן להעביר/להעתיק קטגוריה מתוך עץ קטגוריות השייך למבחן (אך ניתן בכוון ההפוך).
· לא ניתן להעביר/להעתיק קטגוריה למיקום שנמצא מתחת למיקום המקורי באותו עץ.
· פרמטרים: קטגוריה ישנה וחדשה
· דרישות קדם: שתי הקטגוריות קיימות 
· רשימת שגיאות: אם מופר אחד התנאים לעיל בעת ההעברה המבוקשת - תוצג הודעת שגיאה וההעברה לא תתבצע. 
      הוספת קטגוריה למבחן אשר כוללת שאלה שכבר הוכנסה למבחן – תינתן למשתמש אפשרות לבחור בין הוספה של קטגוריה ללא שאלות בעייתיות לבין ביטול הפעולה.
· רשימת מסכים אשר יתעדכנו: הקטגוריה תופיע במקום חדש בעץ  (מסכים 11.2 ו- 11.3)
· רשימת הטבלאות אשר יתעדכנו: טבלת קטגוריות (10.8) , טבלת קטגוריות משנית (10.10)
2. כאשר קטגוריה מועברת/מועתקת כל תת העץ שקטגוריה זו היא שורשו (כולל שאלות וקיצורי דרך לשאלות) יועברו/יועתקו בהתאם. 
· לגבי הזזות בעץ הראשי - הקטגוריה הראשית של כל השאלות (לא קיצורי דרך) בתת העץ תשתנה בהתאם למסלול החדש שלהם בעץ הקטגוריות הראשי. קיצורי דרך לשאלות בתת העץ – ברשימת הקטגוריות המשניות של השאלה  אליה הקיצור מצביע, תעודכן הקטגוריה המשנית החדשה (במקום הישנה) ע"פ המסלול החדש בעץ הראשי עד הקיצור. 
2. לא יהיו שתי קטגוריות עם אותו שם בעלות אב משותף בעץ קטגוריות

2. סיכום של העברות/העתקות האפשריות במערכת:

· ניתן להעביר ולהעתיק קטגוריות בכל עץ (עץ הקטגוריות הראשי/עץ קורסים/עץ מבחן) ממיקום x למיקום y.
· ניתן להעתיק קטגוריה (עם כל תת-קטגוריות ושאלות/קיצורי-דרך לשאלות) מעץ הקטגוריות הראשי אל עץ קורסים. בעץ קורסים לא נוצרות שאלות אלא קיצורי-דרך עבור כל שאלה מעץ קטגוריות ראשי.
· ניתן להעתיק קטגוריה (עם כל תת-קטגוריות ושאלות/קיצורי-דרך לשאלות) מעץ קורס אל עץ מבחן
1.1.13 ניתן לייצא קטגוריה (עם כל תת הקטגוריות והשאלות) בפורמט XML,    והמשתמש יתבקש להכניס קובץ בו ישמר המידע

1.2 ניהול שאלות:
1. לא יהיו שני קיצורי דרך לאותה שאלה עם אותו אב בעץ קטגוריות.
1. הוספת שאלה חדשה
· ניתן להוסיף שאלה חדשה למאגר שאלות – אין מגבלה על כמות השאלות

· פרמטרים: טקסט השאלה, תשובות (והתשובה הנכונה) , קטגוריות (ראשית ומשניות – בעץ קטגוריות ראשי)  ואפשרויות ערבול  (ראה 1.2.17) תלויות בין תשובות (ראה 1.2.18).
· דרישות קדם: אין
· רשימת שגיאות: 
· ניתנה רק תשובה אחת לשאלה – הודעת שגיאה 
· אפשרויות הערבול אינן נכונות (ראה סעיף 1.2.17 ) 
· רשימת המסכים אשר יתעדכנו: רשימת השאלות של הקטגוריה הראשית של השאלה תכיל את השאלה החדשה(11.2 ו- 11.3). רשימות השאלות של הקטגוריות המשניות יכילו קיצור-דרך לשאלה החדשה
· רשימת הטבלאות שיתעדכנו: טבלת הקטגוריות המשנית(10.10)  וטבלת השאלות (10.1) , טבלת התשובות(10.2) וטבלת התלויות בין תשובות(10.5)
1.2.3 לניתן ליצור שאלה חדשה על ידי העתקת שאלה קיימת ועריכתה (ראה סעיף  1.2.11)
1.2.4 שאלה בגרסה מסוימת תשמר פעם אחת בלבד במערכת בעץ הקטגוריות הראשי ואליה יוכלו להיווצר קיצורי דרך.
1.2.5 ניתן ליצור שאלות בשפות עברית ואנגלית. תשובות לשאלות יהיו בהתאם לשפת השאלה
1.2.6 כל שאלה תהיה שייכת לקטגוריה ראשית אחת ולמספר קטגוריות משניות (ניתן לקבוע מראש קטגוריות של שאלה, אך גם לשנות תוך כדי חיי השאלה ) קטגוריה משנית אינה יכולה להיות גם קטגוריה ראשית (ולהפך). 
1.2.7 מספר התשובות מוגבל למספר קבוע מראש - 10
1.2.8 עבור כל שאלה תהיה מוגדרת גרסה נוכחית, כמו כן ישמרו כל הגרסאות הקודמות של אותה השאלה ותהיה גישה לגרסאות הקודמות בעת עדכון שאלה אחרת
1.2.9 ניתן להפוך כל גרסה היסטורית (שאינה נוכחית) לגרסה נוכחית  
1.2.10 לכל שאלה תהיה תשובה נכונה אחת בלבד.  
1.2.11 עריכת תוכן השאלה 
· עריכת מלל השאלה, עריכת מלל של תשובות אפשריות, הגדרת תשובה נכונה, הגדרות ערבול ותלויות

· פרמטרים: השאלה לעריכה, השינוי בתוכן.
· דרישות קדם: השאלה קיימת
· רשימת שגיאות:
· ראה שגיאות בסעיף 1.2.2 – הוספת שאלה חדשה.
· השאלה מופיעה במבחן כלשהו במצב "אחר הדפסה"
· רשימת המסכים שיתעדכנו: מסך תוכן שאלה (11.4)  ישקף את התוכן החדש.
· רשימת הטבלאות שיתעדכנו: טבלת השאלות (10.1), טבלת התשובות      (10.2) , טבלת התלויות בין תשובות(10.5).
1.2.12 שינוי הקטגוריה הראשית של שאלה ניתן לביצוע ע"י שינוי מיקום השאלה בעץ הקטגוריות. לאחר השינוי השאלה תופיע במקום החדש בעץ (11.2 ו- 11.3). 

רשימת הטבלאות שיתעדכנו: טבלת השאלות(10.1), טבלת הקטגוריות המשנית(10.10).

1.2.13 שינוי רשימת הקטגוריות המשניות של שאלה (הוספה/הסרה של קטגוריה משנית)

· פרמטרים: שאלה, קטגוריה קיימת מתוך עץ הקטגוריות.
· דרישות קדם: השאלה קיימת. בהסרה: הקטגוריה נמצאת ברשימת הקטגוריות המשניות של השאלה.
· רשימת שגיאות: 
· בהוספה: הקטגוריה המשנית החדשה מופיעה כבר כקטגוריה משנית/ראשית של השאלה – תוצג הודעת שגיאה ורשימת הקטגוריות לא תשתנה
· מסכים שיתעדכנו: קיצור דרך לשאלה יופיע בכל אחת מהקטגוריות מהרשימה המעודכנת (בעץ הקטגוריות הראשי) ובהם בלבד.(11.2 ו 11.3)
בעצים אחרים לא יהיה שינוי עקב העדכון.
· רשימת טבלאות שיתעדכנו: טבלת הקטגוריות המשנית(10.10)
1.2.14 בעת עריכת שאלה שכבר השתתפה בבחינה, תווצר גרסה חדשה של  אותה שאלה. אם השאלה עוד לא השתתפה בבחינה המערכת תשאל את המשתמש האם ליצור גרסה חדשה ותנהג בהתאם.

1.2.15 מחיקת שאלה

· פרמטרים: שאלה
· דרישות קדם: השאלה מופיעה בעץ הקטגוריות ואינה מופיעה באף מבחן (אין קיצור דרך אליה מאף עץ קטגוריות של מבחן)
· כל קיצורי הדרך לשאלה ימחקו גם כן. עץ הקטגוריות ישקף את המצב החדש.(מסכים 11.2 ו- 11.3)
· הטבלאות שיתעדכנו: טבלת השאלות(10.1), טבלת הקטגוריות המשנית  (10.10), טבלת התשובות (10.2) וטבלת התלויות בין תשובות(10.5).
1.2.16 בכל עת, קיצורי הדרך לשאלה מסוימת בעץ הקטגוריות הראשי יהיו במקומות המוגדרים ע"י רשימת הקטגוריות המשניות של השאלה המוצבעת
1.2.17 בעת יצירה/עדכון שאלה ניתן לקבוע האם כל התשובות/אף אחת מהתשובות/חלק מהתשובות (להגדיר בצורה מפורשת) ניתנים לערבול:
· בררת המחדל היא שאף תשובה אינה ניתנת לערבול.

· מספר התשובות הניתנות לערבול חייב להיות גדול מ-1.
1.2.18 יתכנו תשובות לשאלות שיהיו תלויות בתשובות אחרות.
· בררת המחדל היא שאין תלויות בין השאלות.  

1.2.19  העברת/העתקת שאלה (לא קיצור דרך)
· העברת שאלה תתאפשר רק אל תוך עץ הקטגוריות הראשי. הקטגוריה הראשית שלה תתעדכן בהתאם למסלול החדש בעץ

טבלת השאלות(10.1) תתעדכן וגם מסכים 11.2 ו- 11.3

· יצירת גרסה חדשה תגרום להעתקת שאלה וכל התשובות עליה. התייחסות לגרסה חדשה היא כמו לשאלה חדשה לכל דבר, פרט למיקום הצגתה בעץ הקטגוריות (הגרסאות הקודמות תוצגנה תמיד מתחת לגרסה האחרונה של השאלה)
· לא ניתן להעתיק שאלה (שאלה נמצאת בעותק יחיד תמיד – ראה 1.2.4) 
1.2.20 העתקת/העברת קיצור דרך לשאלה 
· העתקת קיצור דרך בתוך העץ הראשי תגרום להוספת קטגוריה משנית בשאלה המוצבעת ע"י קיצור הדרך.

· העברת קיצור דרך בתוך העץ הראשי תגרום לעדכון רשימת הקטגוריות המשניות של השאלה המוצבעת ע"פ המסלול החדש בעץ של הקיצור דרך. 
· מותר להעתיק/להזיז קיצורי דרך לשאלה בתוך עץ קטגוריות הקורסים (בתנאי,כמון, שלא יהיה יותר מקיצור זהה אחד מתחת לאותו אב) למעט התנאי הבא:
· לאחר שהשאלה נמצאת במבחן,  אסור להשאיר את עץ הקורסים של 
אותו מבחן ללא קיצור דרך אחד לפחות לאותה שאלה. 

· תתעדכן טבלת הקטגוריות המשנית(10.10)  ואם הקיצור הועבר למבחן "במצב בנייה" גם טבלאות השאלות במבחנים(10.4), תשובות לשאלות במבחנים (10.6).
1.2.21  יצירת קיצורי דרך לשאלה

· ניתן ליצור קיצור דרך לשאלה בעץ הקטגוריות הראשי ע"י הגדרת המיקום הרצוי בעץ כקטגוריה משנית של השאלה.
· ניתן ליצור קיצור דרך לשאלה בעץ הקטגוריות של הקורסים
· ניתן ליצור קיצור דרך לשאלה בתוך עץ קטגוריות של מבחן רק אם יש קיצור דרך לשאלה בעץ הקורס שאליו שייך המבחן.
· תתעדכן טבלת הקטגוריות המשנית(10.10) ואם הקיצור הועבר למבחן "במצב בנייה" גם טבלאות השאלות במבחנים(10.4), תשובות לשאלות במבחנים(10.6)
1.2.22 מחיקת קיצור דרך לשאלה

· מתוך העץ הראשי – יגרום למחיקת הקטגוריה המשנית המתאימה מתוך השאלה המוצבעת
· מתוך עץ של מבחן – כל עוד ניתן לערוך את המבחן
· מתוך עץ של קורס – אם השאלה מופיעה במבחן בקורס זה אז אפשר למחוק רק אם יש עוד קיצור דרך לאותה שאלה בעץ הקורס. 
· תתעדכן טבלת הקטגוריות המשנית(10.10) ואם הקיצור הועבר למבחן "במצב בנייה" גם טבלאות השאלות במבחנים(10.4), תשובות לשאלות במבחנים(10.6)
1.2.23 המערכת תאפשר את הצגת הטקסט המלא של השאלה, את אוסף התשובות   

            ואת התשובה הנכונה, את מספר הפעמים שהשאלה הייתה כלולה במבחן 

            והתאריך האחרון שבו נוצר מבחן שמכיל שאלה זו
1.3 ניהול הקורסים 

1.3.3 הוספת קורס

· ניתן להוסיף קורס חדש לעץ הקורסים

· פרמטרים: שם קורס
· דרישות קדם: אין
· רשימת שגיאות:
· שם קורס לא חוקי (כולל תווים "/" או "\") – משתמש יתבקש להזין שם חוקי או לבטל פעולה.

· קורס בשם זה כבר קיים -  משתמש יתבקש להזין שם חדש או לבטל פעולה.
· רשימת המסכים אשר יתעדכנו:  קורס יתווסף במקום מתאים בעץ       (11.2)
· רשימת הטבלאות אשר יתעדכנו: טבלת קורסים (10.9)
1.3.2 מחיקת קורס קיים: ניתן למחוק קורס, אך המשתמש יתבקש לשמור  את תוכן הקורס בקובץ XML שיבחר.
1.3.3  עדכון שם קורס:
· פרמטרים: קורס קיים ושם חדש
· דרישות קדם: הקורס לשינוי קיים
· רשימת שגיאות: 
· שם חדש לקורס לא חוקי (כולל "\" או "/") או מתנגש עם שם קורס אחר – תוצג הודעת שגיאה, משתמש יתבקש להכניס שם חדש או לבטל פעולה
· רשימת המסכים אשר יתעדכנו: הקורס יופיע עם שם חדש (11.2)

· רשימת הטבלאות אשר יתעדכנו: טבלת הקורסים (10.9)
2. בניית מבחן  
2.1 בעת יצירת מבחן, לכל שאלה תהיה תשובה אחת בלבד עם ניקוד (100% ממשקל השאלה במבחן). לאחר הדפסת המבחן ניתן יהיה לתת ניקוד חלקי לתשובות נוספות.(ואז תתעדכן טבלת התשובות לשאלות במבחנים)
2.2 בעת יצירת מבחן, לכל שאלה יהיה משקל זהה מתוך סה"כ 100 הנקודות. כאשר המבחן לאחר יצירת שאלונים ניתן להגדיר משקל שונה לשאלות. (ואז תתעדכן טבלת השאלות במבחנים) 
2.3 למבחן יהיו שני מצבים במערכת :   

2.3.1 מבחן בבנייה (עד יצירת שאלונים ממנו)
2.3.2 מבחן לאחר הדפסת שאלונים.

2.4 המערכת תאפשר למשתמש לבנות מבחן בקורס מסוים על סמך השאלות באותו קורס בלבד. 
2.5 מבחן יהיה בקורס אחד בלבד.
2.6 בניית מבחן חדש . המבחן יוצר ריק משאלות, במצב "בבנייה".
· פרמטרים: קורס הבחינה (ראה 2.4) ושם הבחינה, תאריך הבחינה, פקטור חיבורי (ברירת מחדל 0), פקטור כפלי (ברירת מחדל 0), מועד והוראות כלליות
· תנאי קדם: קורס הבחינה קיים
· שגיאות:
· בחינה בשם זה קיימת בקורס זה – תוצג הודעת שגיאה והמשתמש יתבקש להכניס שם אחר.
· תאריך שהוזן אינו חוקי או כבר עבר – תוצג הודעת שגיאה והמשתמש יתבקש להכניס תאריך אחר.
· מסכים שיתעדכנו: הקורס יכיל את המבחן בהיררכיה שלו (11.2 ו- 11.3)
· טבלאות שיתעדכנו: טבלת המבחנים (10.3).
2.7 יצירת מבחן חדש ע"י העתקת מבחן קיים. המערכת תיצור מבחן חדש שהוא העתק של המבחן הקיים. המבחן יוצר במצב "בבנייה"
· פרמטרים: קורס הבחינה (ראה 2.4), שם הבחינה ומבחן קיים מאוסף המבחנים של אותו קורס.

· תנאי קדם: קורס הבחינה קיים, המבחן המקורי קיים באוסף השאלות של הקורס.
· שגיאות:  
· בחינה בשם זה קיימת בקורס זה – תוצג הודעת שגיאה והמשתמש יתבקש להכניס שם אחר.
· מסכים שיתעדכנו: הקורס יכיל את המבחן בהיררכיה שלו (מסכים 11.2 ו-11.3)
· טבלאות שיתעדכנו: טבלת המבחנים (10.3), טבלת השאלות במבחנים (10.4), טבלת התשובות לשאלות במבחנים (10.6), טבלת קטגוריות משניות (10.10).
2.8 עדכון מבחן בבנייה (הוספת/הסרת שאלה).  

· פרמטרים: מבחן במצב "בבנייה", שאלה.
· תנאי קדם: השאלה שניתנו כפרמטר קיימת בתוך קטגוריה השייכות לאותו קורס. במקרה של הסרה השאלה צריכה להיות שייכת גם למבחן שמעדכנים.
· רשימת שגיאות: 
· בהוספה - המשתמש נתן כפרמטר שאלה שאינה שייכת לקורס המבחן - תוצג הודעת שגיאה והשאלה לא תיכנס למבחן. המשתמש נתן כפרמטר שאלה שכבר נמצאת במבחן – תוצג הודעה למשתמש והפעולה תבוטל.
· רשימת המסכים שיתעדכנו – בהסרה/הוספה , השאלה תתווסף/תימחק בעץ הקטגוריות של המבחן. (מסכים 11.2 ו-11.3)
· רשימת הטבלאות שיתעדכנו – טבלת השאלות במבחנים(10.4), טבלת התשובות לשאלות במבחנים(10.6) 

2.9 המשתמש יוכל בכל שלב של בניית המבחן לראות את הנתונים הבאים:
2.9.1 מספר השאלות שנבחרו עד כה למבחן
2.9.2 התפלגות השאלות לפי קטגוריות
2.9.3 רמת הקושי הכוללת של המבחן (עד כה)  ,שהיא שקלול של רמות הקושי של כל  שאלה בנפרד (ממוצע רמות הקושי)
2.9.4 מבחן כולו (עד כה) 
2.10 ניתן בשלב של  "מבחן בבנייה" להוריד כל שאלה בכל עת וגם להוסיף שאלות באופן לא רציף
2.11 בשלב של בניית המבחן יוכל המשתמש לבחור שאלות  ללא סדר בין הקטגוריות , אולם המערכת תציג למשתמש את  המבחן כשהוא מסודר לפי הקטגוריות ( כל השאלות מאותה  הקטגוריה ברצף – כלומר המשתמש יוכל לראות את עץ הקטגוריות של המבחן) , כמו כן השאלות ימוספרו.
2.12 המשתמש יוכל לשמור את המבחן שיוצר (גם בשלב ביניים של הבנייה) וכן להדפיסו כאשר הגרסא הקנונית(ראה סעיף 3) תודפס .
2.13 מחיקת מבחן אפשרית רק בשלב "מבחן בבניה", לאחר יצירת שאלונים ממבחן יעבור  המבחן למצב "לאחר יצירת שאלונים" ולא יהיה ניתן לערוך בו עוד שינויים.
· במחיקת מבחן בבנייה, יעודכנו טבלאות המבחנים (10.3), השאלות במבחנים     (10.4), התשובות לשאלות במבחנים(10.6).
3. ייצור טפסי שאלות

· במסך הדפסת טפסי מבחן  עבור מבחן מסוים, המשתמש יוכל לבחור בין הדפסת מבחן קנוני לבין יצרת טפסים רנדומאלית.
· פרמטרים: מבחן ליצירת הטפסים שיסומן ע"י משתמש, מספר עותקים
· דרישות קדם: מספר עותקים הינו חוקי (חיובי), ישנה לפחות שאלה אחת במבחן
· רשימת שגיאות:   מספר עותקים אינו חוקי – המשתמש יתבקש להזין מספר חוקי או לבטל את הפעולה
המבחן לא מכיל שאלות – תוצג למשתמש הודעת שגיאה מתאימה

· טבלאות אשר יתעדכנו: טבלת מבחנים (10.3) (המבחן יעבור למצב "לאחר הדפסה")
· המערכת תיתן אפשרות להציג תצוגה מקדימה של המבחן (הקנוני) לפני ההדפסה.
3.1. ערבול השאלות בכל מבחן יתבצע עפ"י הכללים הבאים:
· קטגוריות ראשיות מעורבלות ביניהם בשאלונים שונים.

· כל השאלות השייכות לאותה קטגוריה ראשית, יופיעו ברצף עם הכותרת המתאימה.

· שאלות בכל קטגוריה ראשית מעורבלות.

· בכל שאלה, רק התשובות שמוגדות כניתנות לערבול מעורבלות.

· תשובות התלויות באחת או יותר תשובות אחרות, יופיעו בהכרח לאחר התשובות בהן תלויות. כמו כן תוכן התשובות ישתנה בהתאם לתוצאת הערבול. 

3. השאלות במבחן יופיעו עם מספרים סידוריים עולים.
3. ניתן ליצור את כל השאלונים בבת אחת או לחילופין ליצור מספר עותקים שונה יותר מפעם אחת.
3. השאלון יורכב מ:

3. מקצוע הבחינה

3. קוד שאלון

3. מקום למילוי פרטי סטודנט

3. שאלות ותשובות עפ"י קטגוריות, כך שכל קטגוריות מופרדות ע"י כותרת מתאימה.

3. לאחר מתן אישור ליצירת טפסי שאלות, הטפסים הנוצרים ישלחו למדפסת.
4. הזנת תשובות סטודנטים
4. הקלט  יתבצע באופן ידני או ע"י קריאה מקובץ קלט ע"פ בחירתו של המשתמש.
4. קלט ידני  ע"י המשתמש:
· מסך הזנת תשובות סטודנטים יכיל טופס התשובות המכיל את כל השאלות ו check box  עבור כל תשובה לשאלה , בעזרת  העכבר המשתמש יסמן את התשובות שנבחרו ע"י סטודנט. במידה וישנן תשובות של סטודנט למבחן הנבחר – הטופס יוצג עם התשובות מסומנות, אחרת יוצג טופס חדש ללא תשובות מסומנות
· פרמטרים: מבחן קיים, מס' שאלון, מס' סטודנט
· דרישות קדם: הודפס לפחות עותק אחד של המבחן (המבחן במצב "לאחר הדפסה"), מס' שאלון הינו חוקי (חיובי) ומתאים למבחן , מס' סטודנט הינו חוקי (חיובי)
· רשימת שגיאות:   המבחן לא במצב "לאחר הדפסה", מס' שאלון אינו חוקי, מס' סטודנט אינו חוקי – תינתן למשתמש הודעה מתאימה
· טבלאות אשר יתעדכנו: טבלת תשובות הסטודנטים(10.7), טבלת תקינות check-sum של סטודנטים(10.11)
· בדיקת check-sum  : במסך תשובות סטודנט , עבור כל עמודת תשובה אפשרית (למשל תשובה א') המשתמש יסכם בנפרד עבור כל צבע בכמה תשובות הסטודנט בחר. המשתמש יזין את נתוני הסכימה והמערכת תבדוק האם כל משבצת סכימה אכן מכילה מספר נכון של תשובות שנענו מאותו סוג. במידה  ויש אי התאמה המערכת תדפיס הודעת שגיאה למשתמש. 

4. קלט אוטומטי:
· פרמטרים: מיקום ושם של קובץ קלט
· דרישות קדם: קובץ קלט נמצא והינו בפורמט חוקי 
· רשימת שגיאות:   קובץ אינו קיים או שמור בפורמט לא חוקי – תינתן הודעת שגיאה מתאימה למשתמש, מבחן אינו קיים או מספר שאלון/סטודנט אינו חוקי (שלילי) – המערכת תתעלם מהרשומות הבעתיות ותציג  אותן (למסך ותפלוט לקובץ log) בסיום הפעולה
· טבלאות אשר יתעדכנו: טבלת תשובות הסטודנטים (10.7), טבלת תקינות check-sum של סטודנטים(10.11)
· המערכת תקרא את נתוני המבחנים מתוך קובץ בפורמט 
 Comma - Separated Values                   כאשר הנתונים שבתוך הקובץ יהיו 

בסדר הבא :

Test id, questionnaire id, student id, question number, answer
.

.

.

Test id, questionnaire id, student id, question number, answer
· יתכן ובקובץ תהינה גם שורות בפורמט:
Test id, questionnaire id, student id, white, total_sum, check_sum1, …, check_sum10

Test id, questionnaire id, student id, black, total_sum, check_sum1, …, check_sum10

Test id, questionnaire id, student id, total,  total_sum, check_sum1, …, check_sum10

שורות אלה יגדירו את סימוני ה-checksum של המשתמש. white, black ו- total הן מילים קבועות שבעזרתן תזהה המערכת את סוג שורת הקלט.

4. כל נתוני הטפסים  שנקלטו ישמרו ע"י המערכת .
5. קבלת דוחות/סטטיסטיקות ציונים במערכת

1.1. כל דוחות המערכת ניתנים לצפייה ולהדפסה.
1.2. כל הדוחות הם עבור מבחן מסוים בלבד.
1.3. מערכת תכיל דוח המפרט את הישגי הסטודנטים במבחן מסוים
· פרמטרים: מבחן ליצירת הסטטיסטיקה שיסומן ע"י משתמש
1.3. הדוח יכלול את הפרטים הבאים: מספר סטודנט, מספר שאלון, מספר תשובות נכונות (הכוונה לתשובות עם משקל של 100%), ציון, ציון מנורמל ודירוג הציון (1 – הכי גבוה) והעשירון שאליו הוא שייך.
1.3. מיון הדוח יעשה עפ"י אחד השדות הנ"ל בהתאם לבחירת המשתמש.
1.4. מערכת תכלול דוח סטטיסטי עבור כל סטודנט 
·   פרמטרים: מבחן ליצירת הסטטיסטיקה שיסומן ע"י משתמש

1.4. הדוח יכלול את הפרטים הבאים: מספר הסטודנט, ציון במבחן, השג יחסי בכל קטגוריה ראשית שהופיעה במבחן.
1.4. מיון הדוח יעשה עפ"י אחד השדות הנ"ל בהתאם לבחירת המשתמש.
1.5. מערכת תכלול דוח סטטיסטי המפרט את הישגי הסטודנטים בכל קטגוריה ראשית:
· פרמטרים: מבחן ליצירת הסטטיסטיקה שיסומן ע"י משתמש
1.5. הדוח יכלול את החלק היחסי של כל קטגוריה מתוך המבחן ואת הציון הממוצע באותה הקטגוריה.
1.5. מיון הדוח יעשה עפ"י אחד השדות הנ"ל בהתאם לבחירת המשתמש.
1.5. הדוח יוצג למשתמש בתצוגה טבלאית ובתצוגה גראפית כגרף Pie.
1.6. מערכת תכלול דוח המפרט מידע עבור כל השאלות במבחן

· פרמטרים: מבחן ליצירת הסטטיסטיקה שיסומן ע"י משתמש

1.6. הדוח יכלול את הפרטים הבאים: מספר השאלה ואת רמת הקושי שלה. עבור כל תשובה לשאלה יכלול את אחוז הסטודנטים שבחרו בתשובה זו, ציון ממוצע עבור השאלה, ואת מספר הסטודנטים שבחרו בה וקורלציה.
1.6. מיון הדוח יעשה עפ"י אחד השדות הנ"ל בהתאם לבחירת המשתמש.
1.7. דוח סטטיסטי המפרט את הנתונים הכללים של המבחן 
· פרמטרים: מבחן ליצירת הסטטיסטיקה שיסומן ע"י משתמש
1.7. הדוח יכלול את הפרטים הבאים: מספר סטודנטים אשר השתתפו במבחן, ציון מינימאלי ומקסימאלי, מרחב הציונים, ממוצע, סטיית תקן, שגיאת תקן, חציון, קוואריאנס, ממוצע רבעונים, IMBAL, SKEW, ,KURTממצוע/מקס' STD/Range, STD/AVG,ממוצע רבעוני, ממוצע עשירוני (עבור כל רבעון ועשירון).
1.8. דוח סטטיסטי אשר מפרט את התפלגות הציונים עפ"י טווחי ציונים:
· פרמטרים: מבחן ליצירת הסטטיסטיקה שיסומן ע"י משתמש
1.8. הדוח יכלול את מספר הסטודנטים בכל טווח ציונים,מספר מצטבר, אחוז הסטודנטים בכל טווח ציונים ואחוז מצטבר.
2. מתן ציון סופי , כולל פקטור , עם אפשרות לניקוד שונה לכל שאלה או תשובה. 
      שקלול המבחן יתבצע באופן ידני. 

· פרמטרים: מבחן שיבחר ע"י משתמש   
·  דרישות קדם : המבחן אחרי הדפסה, בפני המשתמש מוצגים על המסך הממוצע הנוכחי וכל הסטטיסטיקות  הרלוונטיות בהתאם לניקוד הנוכחי

·  רשימת שגיאות: המבחן הוא במצב "עריכה"  – תינתן הודעת שגיאה מתאימה למשתמש  

· מסכים אשר יתעדכנו בעקבות הפעולה : יוצג על המסך הממוצע החדש וכל

                  הסטטיסטיקות  הרלוונטיות בהתאם לניקוד החדש (11.10, 11.13)

· טבלאות אשר יתעדכנו בעקבות הפעולה : טבלת מבחנים (10.3), טבלת שאלות
במבחן (10.4), טבלת תשובות למבחן(10.6).

2. הפעולות האפשריות הן :
2. שינוי ניקוד השאלה.

· רשימת שגיאות :ה ניקוד החדש הוא מספר לא חוקי (שלילי)  – תינתן הודעת שגיאה מתאימה למשתמש  
2. שינוי משקל של התשובות בשאלה – הבחירה היא מתוך 1 עד 100 אחוזים.
2. שינוי בונוס עבור חישוב נכון של checksum 
· רשימת שגיאות:הבונוס  החדש הוא מספר לא חוקי (שלילי)  – תינתן הודעת שגיאה מתאימה למשתמש
2. מתן פקטור 

· הוספת קבוע לציון סופי
· הכפלת ציון סופי בקבוע חיובי
2. ניתן לחזור  על תהליך שינוי הניקוד מספר כלשהו של פעמים עד לקבלת תוצאה מספקת.
3. בסיס נתונים

3. המערכת תכיל בסיס נתונים טבלאי אשר נועד לשמור את כל המידע הקיים במערכת.

3. יש לאפשר יצירת בסיס נתונים חדש (מערכת ריקה) או טעינת מערכת קיימת ממסד נתונים קיים.

3. בסיס נתונים יכיל את הפרטים הבאים:

3. נתונים על שאלות כולל מספר מזהה יחודי, מלל השאלה, דרגת הקושי, מאיזה תשובות מורכבת השאלה

3. נתונים על תשובות לשאלה כולל מספר שאלה, מספר תשובה, האם התשובה נכונה, האם התשובה ניתנת לעירבול

3. נתונים על גרסאות השאלה כולל מספר גרסא, מספר שאלה, מלל השאלה ונתוני התשובות

3. נתונים על קטגוריות כולל מספר יחודי של קטגוריה ושאלות הקשורות אליה (עם מזהה עבור קטגוריה ראשית או משנית)

3. נתונים על מבחנים כולל שאלות המופיעות בו וניקוד יחסי על כל שאלה, פירוט תשובות הסטודנטים.

3. נתונים על סטודנטים הכוללים את מספרי הסטודנט ואת התוצאות של המבחנים אליהם ניגש

3. בסיס נתונים יתמוך במתן תשובות כפריט בודד לשאילתה הן מתוך המערכת והן בגישה ישירה למסד הנתונים (אשר כמובן אינה מומלצת). למשל בהנתן מספר סטודנט ומספר מבחן, מסד הנתונים יחזיר את ציון הסטודנט המבוקש.

3. בסיס נתונים יתמוך  במתן תשובות כקבוצת פריטים לשאילתה, הן מתוך המערכת והן בגישה ישירה למסד נתונים (אשר כמובן אינה מומלצת). למשל בהנתן מספר מבחן, מסד הנתונים יחזיר את כל הציונים של הסטודנטים שניגשו אליו.

3. בסיס נתונים יתמוך בפעולות update של כל השדות אשר אינם מהווים מפתח ברשומה. למשל מלל השאלה יכול להתעדכן בכל עת ע"י מנהל המערכת. השינוי יתבצע ע"י העברת שאילתה עדיכון מתאימה עם פרמטר מזהה יחודי (במקרה שלנו – עם מספר השאלה). תמיכה בפעולת update תינתן הן ברמת רשומה בודדת והן ברמת קבוצת רשומות (למשל מתן פקטור לכל הסטודנטים שניגשו למבחן מסויים ע"י תוספת של 5 נקודות לציון).

3. בסיס נתונים יאפשר מחיקה של כל רשומה במסד נתונים (בדיקה האם ניתן לבצע מחיקה תתבצע ע"י מערכת ולא תועבר בקשת מחיקת לבסיס נתונים במידה והמחיקה אסורה מבחינה לוגית)

3. בסיס נתונים יאפשר יצירת רשומות חדשות בהתאם לפרמטרים שמועברים ע"י המערכת, בסיס נתונים יתמוך במתן ספרור יחודי אוטומטי של רשומות במידה והדבר ידרש ע"י המערכת.
3.  בסיס הנתונים לא חייב לתמוך בפעולת rollback  – מימוש פעולת undo   יתבצע ברמת המערכת בלבד אשר תעביר לבסיס נתונים שאילתות רלוונטיות לצורך פעולות undo.
4. שחזור מידע- תמיכת מערכת בפעולת Undo
4. המערכת תתמוך בפעולת  Undo אחת. משתמש יוכל לשחזר את מצב המערכת שהיה לפני ביצוע הפעולה האחרונה. הפעולות הניתנות לשחזור הינן אלו שמשנות את מצב המערכת (למשל מחיקת שאלה/תשובה וכו') ולא פעולות כמו ניווט בעצים, שינוי גודל של החלון/מסך וכו'.
4. הרחבה אפשרית: במידה ומשאבי הצוות יאפשרו זאת, תבנה מערכת אשר תומכת במחסנית של פעולות Undo, כלומר משתמש יוכל לשחזר את מצב המערכת צעד אחר צעד, עד המצב של השמירה האחרונה לבסיס נתונים


5. יבוא ויצוא של מידע
5. המערכת תאפשר לשמור ולטעון  מבחן בפורמט  XML הבא:
<?xml version="1.0" ?>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" attributeFormDefault="qualified" elementFormDefault="qualified">


<xs:element name="Questions">



<xs:complexType>




<xs:sequence>





<xs:element name="Question" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">






<xs:complexType>







<xs:attribute name="QID" form="unqualified" type="xs:unsignedLong" />







<xs:attribute name="VID" form="unqualified" type="xs:unsignedLong" />






</xs:complexType>





</xs:element>




</xs:sequence>



</xs:complexType>


</xs:element>


<xs:element name="AnswersList">



<xs:complexType>




<xs:sequence>





<xs:element name="Answer" maxOccurs="unbounded">






<xs:complexType>







<xs:sequence>








<xs:element name="AnswerWeight" type="xs:double" minOccurs="0" />







</xs:sequence>







<xs:attribute name="Number" type="xs:short" />






</xs:complexType>





</xs:element>




</xs:sequence>



</xs:complexType>


</xs:element>


<xs:element name="QuestionGradingItem">



<xs:complexType>




<xs:sequence>





<xs:element name="QuestionWeight" type="xs:double" minOccurs="0" />





<xs:element ref="AnswersList" />





<xs:element name="RightAnswer" type="xs:int" minOccurs="0" />




</xs:sequence>




<xs:attribute name="QID" form="unqualified" type="xs:unsignedLong" />




<xs:attribute name="VID" form="unqualified" type="xs:unsignedLong" />



</xs:complexType>


</xs:element>


<xs:element name="Answer">



<xs:complexType>




<xs:attribute name="QID" type="xs:unsignedLong" />




<xs:attribute name="VID" type="xs:unsignedLong" />




<xs:attribute name="AnswerNumber" type="xs:integer" />



</xs:complexType>


</xs:element>


<xs:element name="StudentAnswers">



<xs:complexType>




<xs:sequence>





<xs:element name="Answers">






<xs:complexType>







<xs:sequence maxOccurs="unbounded">








<xs:element ref="Answer" />







</xs:sequence>






</xs:complexType>





</xs:element>




</xs:sequence>




<xs:attribute name="SID" type="xs:unsignedLong" />




<xs:attribute name="RID" type="xs:unsignedLong" />



</xs:complexType>


</xs:element>


<xs:element name="Exams">



<xs:complexType>




<xs:sequence maxOccurs="unbounded">





<xs:element name="Exam" minOccurs="0">






<xs:complexType>







<xs:sequence>








<xs:element name="Course" type="xs:string" minOccurs="0" />








<xs:element name="Date" type="xs:string" minOccurs="0" />








<xs:element name="Name" type="xs:string" minOccurs="0" />








<xs:element ref="Questions" minOccurs="0" />








<xs:element name="GradingTable">









<xs:complexType>










<xs:sequence minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">











<xs:element ref="QuestionGradingItem" />










</xs:sequence>









</xs:complexType>








</xs:element>








<xs:element name="StudentsAnserList">









<xs:complexType>










<xs:sequence minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">











<xs:element ref="StudentAnswers" />










</xs:sequence>









</xs:complexType>








</xs:element>








<xs:element name="ExamStatus" type="xs:boolean" minOccurs="0" />







</xs:sequence>







<xs:attribute name="UID" form="unqualified" type="xs:unsignedLong" />






</xs:complexType>





</xs:element>




</xs:sequence>



</xs:complexType>


</xs:element>

</xs:schema>
5. המערכת תאפשר  לשמור ולטעון שאלות בפורמט XML הבא:
<?xml version="1.0" ?>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" attributeFormDefault="qualified" elementFormDefault="qualified">


<xs:element name="Answers">



<xs:complexType>




<xs:sequence>

        
       
<xs:element name="Answer" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">






<xs:complexType>







<xs:sequence>








<xs:element name="Text" type="xs:string" minOccurs="0" />








<xs:element name="Correct" type="xs:boolean" minOccurs="0" />








<xs:element name="Randomizable" type="xs:boolean" minOccurs="0" />







</xs:sequence>






</xs:complexType>





</xs:element>




</xs:sequence>



</xs:complexType>


</xs:element>


<xs:element name="MainCategory">



<xs:complexType>




<xs:attribute name="ID" form="unqualified" type="xs:unsignedLong" />



</xs:complexType>


</xs:element>


<xs:element name="SecondaryCategory">



<xs:complexType>




<xs:attribute name="ID" form="unqualified" type="xs:unsignedLong" />



</xs:complexType>


</xs:element>


<xs:element name="MainCategories">



<xs:complexType>




<xs:sequence>





<xs:element ref="MainCategory" />




</xs:sequence>



</xs:complexType>


</xs:element>


<xs:element name="SecondaryCategories">



<xs:complexType>




<xs:sequence minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">





<xs:element ref="SecondaryCategory" />




</xs:sequence>



</xs:complexType>


</xs:element>


<!-- List of exams in which this question version is present -->


<xs:element name="ExamsList">



<xs:complexType>




<xs:sequence minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">





<xs:element name="ExamId" type="xs:unsignedLong" />




</xs:sequence>



</xs:complexType>


</xs:element>


<xs:element name="Version">



<xs:complexType>




<xs:sequence maxOccurs="unbounded">





<xs:element name="Text" type="xs:string" minOccurs="0" />





<xs:element ref="Answers" minOccurs="0" />





<xs:element ref="MainCategories" />





<xs:element ref="SecondaryCategories" minOccurs="0" />





<xs:element name="CreationDate" minOccurs="0" type="xs:string" />





<xs:element name="ModificationDate" minOccurs="0" type="xs:string" />




</xs:sequence>




<xs:attribute name="UID" form="unqualified" type="xs:unsignedLong" />



</xs:complexType>


</xs:element>


<xs:element name="Versions">



<xs:complexType>




<xs:sequence>





<xs:element ref="Version" maxOccurs="unbounded" />




</xs:sequence>



</xs:complexType>


</xs:element>


<xs:element name="Question">



<xs:complexType>




<xs:sequence>





<xs:element name="Referencies" type="xs:unsignedLong" />





<xs:element ref="Versions" />




</xs:sequence>




<xs:attribute name="UID" form="unqualified" type="xs:unsignedLong" />



</xs:complexType>


</xs:element>


<xs:element name="Questions">



<xs:complexType>




<xs:sequence minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">





<xs:element ref="Question" />




</xs:sequence>



</xs:complexType>


</xs:element>

</xs:schema>
9.3 ייצוא של גיליון ציונים לפורמט  Comma-Separated Values כשעמודות מסודרות בצורה הבאה:
9.4 דירוג, עשירון, ציון מנורמל, ציון(0-100),מס' תשובות נכונות, מס' בחינה, מס' סטודנט
9.5 ציון מנורמל - ממוצע- 0 סטיית תקן- 1
10. רשימת טבלאות במערכת

10.1. טבלת שאלות המכילה את השדות הבאים:
· קוד שאלה, מלל שאלה, קוד קטגוריית אב, גרסה, האם הגרסה של השאלה נעולה
10.2. טבלת תשובות המכילה את השדות הבאים:
· קוד שאלה, קוד תשובה, מלל תשובה, האם התשובה נכונה, האם התשובה ניתנת לעירבול
10.3. טבלת מבחנים המכילה את השדות הבאים:
· קוד מבחן, תאריך מבחן, קוד קורס, בונוס עבור check-sum, פקטור פלוס, פקטור כפול, סטטוס (בעריכה/לאחר הדפסה), מועד והוראות כלליות
10.4. טבלת שאלות במבחנים המכילה את השדות הבאים:
· קוד מבחן, קוד שאלה, אחוז השאלה מתוך המבחן
10.5. טבלת תלויות התשובות המכילה את השדות הבאים:
· קוד שאלה, קוד תשובה, קוד תשובה בה תלויה התשובה
10.6. טבלת התשובות למבחנים המכילה את השדות הבאים:
· קוד מבחן, קוד שאלה, קוד תשובה, אחוז התשובה מתוך השאלה
10.7. טבלת תשובות הסטודנטים למבחנים המכילה את השדות הבאים:
· קוד מבחן, קוד שאלון, קוד סטודנט, קוד שאלה, תשובת הסטודנט
10.8. טבלת הקטגוריות המכילה את השדות הבאים:
· קוד קטגוריה, שם קטגוריה, סוג קטגוריה (קטגוריה/מבחן/קורס), קוד קטגוריית האב, קוד קורס האב, קוד בחינת האב.
10.9. טבלת קורסים המכילה את השדות הבאים:
· קוד קורס, שם קורס
10.10. טבלת קטגוריות משניות (קיצורי דרך) המכילה את השדות הבאים:
· קוד שאלה, קוד קטגוריה
10.11. טבלת תקינות check-sum המכילה את השדות הבאים:
· קוד מבחן, קוד סטודנט, האם check-sum תקין
11. רשימת מסכים במערכת
11.1 המסך הראשי – יכיל תפריטים שהאפשרויות בהם ישתנו בהתאם לבחירות המשתמש במסכים נוספים במערכת. תמיד ניתן יהיה לעדכן את בסיס הנתונים (שמירת מצב) ולצאת מהמערכת.
11.2 מסך עצי קטגוריות – יציג את עץ הקטגוריות הראשי, את עץ הקורסים ואת עצי המבחנים. ניתן יהיה לראות שאלות, גרסאות של שאלות , קיצורי דרך לשאלות ומבחנים.

11.3 מסך תוכן תת-עץ – כאשר המשתמש מסמן קטגוריה במסך הקטגוריות,  במסך זה יוצג תוכן הקטגוריה. במידה והקטגוריה הנבחרת הינה שם של קורס, ניתן יהיה לראות רשימת המבחנים של אותו קורס. במידה והמשתמש בוחר שאלה על המסך, הוא יוכל לראות תקציר המידע על השאלה באותו המסך. במידה ונבחר מבחן במסך עצי קטגוריות, תוצג רשימת השאלות של אותו מבחן במסך זה וגם גרף עוגה של התפלגות השאלות במבחן לפי קטגוריות ראשיות.
11.4 מסך תוכן שאלה – יציג שאלה במערכת: תוכן, תשובות אפשריות, אופציות ערבול, תלויות בין תשובות, קטגוריה ראשית ורשימת קטגוריות משניות. ניתן יהיה לשנות את המידע בהתאם לתנאים שפורטו במסמך זה (ראה ........). יופיע גם מידע הקשור להשתתפות השאלה במבחנים.
11.5 מסך הדפסת טפסי מבחן – יאפשר לציין מספר עותקים והאם ההדפסה תהיה בצורה קנונית (עם אפשרות של תשובות מסומנות או ללא) או מעורבלת. יאפשר הצגה לפני הדפסה והדפסה.
11.6 מסך הצגה לפני הדפסה – יציג את המבחן בצורה קנונית. יאפשר הגדלה/הקטנת התצוגה, שמירת המבחן והדפסת המבחן.
11.7 מסך שמירת מבחן – יאפשר הזנת פרטי הקובץ בו ישמר המבחן. יאפשר הגדרת שמירה מוצפנת של הקובץ תוך ציון פרמטרי הצפנה רלוונטיים.
11.8 מסך הזנת תשובות סטודנטים – יציג טופס תשובות ממוחשב שבו ניתן יהיה למלא תשובות סטודנט, באופן דומה לתופס שאותו ממלא הסטודנט במבחן.  יציג את זיהוי המבחן והסטודנט.
11.9 מסך סטטיסטיקות מבחן – יציג נתונים סטטיסטיים על המבחן כפי שהוגדר במסמך זה (ראה סעיף 5.7) יציג דיאגרמות וגרפים של הנתונים הסטטיסטיים. 
11.10 מסך ציוני סטודנטים במבחן מסוים– יציג רשימת ציוני סטודנטים במבחן כמפורט בסעיף 5.3
11.11 מסך סטטיסטיקות סטודנטים במבחן מסוים – כמתואר בסעיפים 5.4 ו- 5.5
11.12 מסך סטטיסטיקות של שאלות במבחן – כמתואר בסעיף 5.6
11.13 מסך סטטיסטיקות שמתאר התפלגות הציונים – ראה סעיף 5.8
11.14 מסך מדיניות ציינון מבחן – יציג רשימת שאלות ולכל שאלה ניתן יהיה לבחור את הניקוד שלה במבחן ואת האחוז מהניקוד שניתן עבור כל אחת מהתשובות האפשריות לשאלה. 
12. אוסף שגיאות אפשריות במערכת:

· בעת הוספת/עדכון שם קטגוריה/קורס - שם קטגוריה לא חוקי
· בעת הוספת/עדכון שם קטגוריה - קטגוריה בשם זה כבר קיימת מתחת לאותו אב
· בעת הוספת קטגוריה- הוספת קטגוריה למבחן שנמצא במצב "לאחר הדפסה"
· בעת מחיקת קטגוריה- משתמש בחר למחוק את השורש
· בעת מחיקת קטגוריה - תת קטגוריה של הקטגוריה הנמחקת מתנגשת בשם עם קטגוריה ברמה מעל (שאליה עברה)
· בעת מחיקת קטגוריה, כשמשתמש בחר באופציה של מחיקת שאלות של אותה קטגוריה לא ניתן לעשות זאת
· בעת מחיקת קטגוריה - כשמשתמש בחר למחוק קטגוריה ממבחן במצב "לאחר הדפסה"
· בעת העברת קטגוריה – לא מתקיים אחד התנאים מסעיף 1.1.9 
· הכנסת קטגוריה שלמה למבחן כאשר במבחן ישנן כבר שאלות מאותה קטגוריה או הכנסת שאלה למבחן כאשר אותה שאלה כבר הופיעה
· בעת יצירה/שינוי פרטי שאלה – ישנה רק תשובה אחת לשאלה
· בעת יצירה/שינוי פרטי שאלה – אפשרויות ערבול אינן נכונות
· בעת יצירת מבחן - בחינה בשם זה קיימת בקורס זה
·  בעת יצירת מבחן - תאריך שהוזן למבחן  אינו חוקי או כבר עבר
· בעת הוספת שאלה למבחן - המשתמש נתן כפרמטר שאלה שאינה שייכת לקורס המבחן
· בעת הדפסת מבחן – ניתן מספר עותקים לא חוקי
· בעת הדפסת מבחן –  המבחן לא מכיל שאלות
· בעת הזנה ידנית של תשובות – מבחן אינו במצב לאחר הדפסה, מס' שאלון אינו חוקי, מס' סטודנט אינו חוקי
· בעת הזנה ידנית של תשובות – בדיקת check-sum נכשלה
· בעת הזנה אוטומטית של תשובות – קובץ הקלט  אינו קיים או שמור בפורמט לא חוקי
· בעת הזנה אוטומטית של תשובות – מספר שאלון לא חוקי (מבחן אינו במצב לאחר הדפסה או לא קיים), מספר סטודנט אינו חוקי
· בעת הזנה אוטומטית של תשובות – בדיקת check-sum נכשלה
· בעת שקלול ציון סופי עם פקטור למבחן – מבחן הוא במצב עריכה
·  בעת שקלול ציון סופי עם פקטור למבחן – כשמשנים את ניקוד השאלה הניקוד החדש הוא לא חוקי  וכך גם עם לגבי בונוס על  check-sum 
חלוקת העבודה:

החלוקה היא ראשונית בלבד ועשויה בהחלט להשתנות בהמשך.

ולנטין קרבצוב:

· XML and Database Platform
· חיבור מסד הנתונים למערכת.
· אינטגרציה

שרייר אלכסנדר:

· סטטיסטיקות, אלגוריתמים, פרמוטציות
· Controllers
סבטלנה קנטרוביץ

· GUI, Testing
יושפה בני

· GUI, Controllers

כולם אחראים על documentation לחלק שלהם
הרחבות אפשריות:

· תמיכה ב- undo ליותר מפעולה אחת אחורה (ראה סעיף 8)

· הוספת internet extension למערכת – יאפשר לסטודנטים לפתור מבחנים ישירות באינטרנט.
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