Union/Find מוגבל בזמן לינארי

Union/Find "רציף"

הבעיה: בעיית Union/Find מוגבלת. העולם הוא סדרת השלמים 
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הנציג של כל קבוצה הוא המספר הגדול ביותר בה.

נתחזיק מבנה נתונים בעל שתי רמות: רמת מאקרו ורמת מיקרו.
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רמת המאקרו היא מבנה 
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 מכיל את האינדקס של האיבר האחרון הנמצא גם בקבוצתו וגם במיקרו-עולם שלו. כלומר:
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תרגיל קל: איך נארגן את הנתונים כך שנוכל לשלוף אותם ב- 
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 מתוך העולם של המאקרו-עולם. 

4. חזור ל- 1. הפעם, בהכרח נצא בשלב 2.
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 נגמרת באותו מיקרו-עולם שבו התחילה ולכן אין צורך לאחד קבוצות ברמת המאקרו.
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 דורשת לכל היותר שתי פעולות 
[image: image70.wmf]MicroFind

 שדורשות זמן 
[image: image71.wmf])

1

(

O

 ופעולת 
[image: image72.wmf]MacroFind

 אחת. 

בסדרה של 
[image: image73.wmf]m

 פעולות 
[image: image74.wmf]Find

 נזדקק ל- 
[image: image75.wmf]m

 פעולות 
[image: image76.wmf]MacroFind
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Union/Find סטטי
הבעיה: בעיית Union/Find כללית, כך שכל האיחודים ידועים מראש. 

נייצג את האיחודים בעזרת עץ בינארי (או יער של עצים בינאריים, אם לא מאחדים עד שכל העולם בקבוצה אחת). העלים הם קבוצות סינגלטוניות, כלומר קבוצות שכל אחת מכילה איבר בודד. לכל איחוד, צומת נוסף ייצג את הקבוצה המאוחדת, ויהיה אביהם המשותף של הצמתים המייצגים את הקבוצות שאוחדו.

נמספר את עלי העץ בסדר DFS. כעת, נתייחס למספור של העלים כאל הקבוצות הסינגלטוניות שהם מייצגים, ונסמן כל צומת פנימי בקבוצה שהיא האיחוד של שני בניו.

טענה: כל פעולות האיחוד מעל המיספור הנ"ל הן בין קבוצות צמודות.
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מסקנה: נבצע מספור DFS בזמן לינארי, ולאחריו נשתמש באלגוריתם ה"רציף" כדי לאחד קבוצות בזמן לינארי.
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