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תכנות דינמי

דוגמא: מנוסחת הבינום למשולש פסקל

חישוב 
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כידוע המקדם הבינומיאלי ניתן לחישוב מתוך נוסחת הנסיגה 
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int binom(int n, int i){


if (i == 0)



return 1;


if (n<=0)



return 0;


return binom(n-1,i) + binom(n-1, i-1);

}

אלגוריתם זה לוקח זמן 
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 -- אכספוננציאלי בקלט.

ניתן לממש את אותו האלגוריתם בעזרת "תכנות דינמי".

נבנה טבלה B[n+1][n+1]  :

B[0][j] = 0       
j=0..n

B[i][0] = 1 

i=1..n

B[i][j] = “?”                otherwise

int binom(int n, int i){


if (B[i][n]  !=  “?”)



return B[i][n];


return B[i][n] = binom(n-1,i) + binom(n-1, i-1);

}
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 ערכים. 

כל ערך עולה זמן 
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אפשר, לתכנן את האלגוריתם כך שאגף ימין תמיד יכיל ערכים אמיתיים ולא '?':
B[0][j] = 0       
j=1..n

B[i][0] = 1 

i=0..n

for (i=1; i<n;i++){


for(j=1;j<=n; i++){



B[i][j]=B[i-1][j-1] + B[i-1][j]

}

}
הרעיון הבסיסי: כאשר חישוב מחייב רקורסיה, נשמור את ערכי הביניים בטבלה, וכאשר ניתן, נקרא את הערכים מהטבלה במקום לחשב מחדש.

טוב בעיקר לבעיות אופטימיזציה, כאשר ניתן לחלק את הבעיה לתת-בעיות שכל אחת אופטימלית על תת-תחום.

עץ אלפבתי אופטימלי
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זמן חיפוש מפתח 
[image: image11.wmf]i

k

 הוא עומקו בעץ— 
[image: image12.wmf]i

d

.

זמן חיפוש ממוצע 
[image: image13.wmf]i

i

i

d

x

T

cost

å

=

)

(

 .
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אלגוריתם רקורסיבי:
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            if cost(Best) > cost(T) 


Best = T
}

ניתוח סיבוכיות:
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שימוש בתכנות דינמי:
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כך שחישוב 
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לכן כשנסכם על פני כל הטבלה (כל העמודות) 
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