אביב תש"ס

מבני נתונים 2 - תרגיל בית 2

(5 שאלות)

הגשה: 4 במאי בתרגול או בתא של עירית

שאלה 1
הראו כיצד ניתן לבצע איזון על עץ אדום-שחור במעבר אחד מהשורש לעלה. יש לבצע את הפעולות insert ו- delete בסיבוכיות זמן O(log n) וסיבוכיות זכרון O(1).

יש לתאר את האלגוריתם במילים ובציורים (ולא ב- pseudo code).

שאלה 2

נסמן ב- 
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 את העיגול ששפתו עוברת דרך הנקודות 
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 במישור.

האלגוריתם הבא מוצא עיגול בעל רדיוס מינימלי המכיל קבוצה 
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 נקודות במישור, כך שזוג נקודות נתונות 
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 נמצאות על שפתו. אם שין עיגול כזה, האלגוריתם מחזיר (.

תהי 
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 אםם העיגול שנקבע ע"י 
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 מכיל את כל נקודות 
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. זמן חישוב 
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תאור האלגוריתם:
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מהו זמו הריצה הצפוי של האלגוריתם, בהנחה ש- 
[image: image11.wmf]S

 ממויינת באופן אקראי?

ניתן להניח שהנקודות נמצאות במצב כללי, כלומר, אין אף שלוש נקודות על ישר ואין אף ארבע נקודות על מעגל.

שאלה 3

הראו כיצד ניתן לבצע את הפעולות join, paste ו- split ב- Treaps באופן ישיר (ללא שימוש ב- insert ו- delete).


[image: image12.wmf])

,

(

2

1

S

S

paste

: בהנתן שני Treaps, 
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 כך שהמפתח של כל איבר ב- 
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 קטן מהמפתח של כל איבר ב- 
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, יש להחזיר Treap מעל איברי 
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: בהנתן שני Treaps, 
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 ואיבר 
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 כך שהמפתח של 
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 גדול מהמפתחות של כל איברי 
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 וקטן מהמפתחות של כל איברי 
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, יש להחזיר Treap מעל איברי 
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: בהנתן Treap 
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 וערך-מפתח 
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 שאיננו מופיע ב- 
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, יש להחזיר שני Treaps 
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 כך שמפתחות כל איברי 
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 קטנים מ- k ומפתחות כל איברי 
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 גדולים מ- 
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שאלה 4

תהי A קבוצה בת a איברים, ו- B קבוצה בת b איברים, כך ש- b מחלק את a.
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 היא שוות-פיזור אם לכל 
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 מתקיים 
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 קבוצת כל הפונקציות שוות-פיזור מ-
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I. הוכיחו  
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II. הוכיחו ש- 
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 היא קבוצה אוניברסלית של פונקציות ערבול.

שאלה 5

גרף מישורי הוא גרף שניתן לציירו במישור מבלי שקשתותיו חותכות זו את זו. דוגמאות:
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                        לא מישורי                       גם לא                                דווקא כן

משפט אויילר: לגרף מישורי בן n צמתים יש לכל היותר 3n-6  קשתות. נתעניין בווריאנט הבא של אלג' Fredman-Tarjan למציאת עץ פורש מינימום בעזרת ערימת פיבונצ'י. נשנה את האלגוריתם כך שיעצור גידול כל ערימה כאשר גודלה יגיע ל- 
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 (או יותר) צמתים, כאשר 
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 קבוע לכל הפאזות (ולא מחושב מחדש לכל פאזה כמו באלגוריתם המקורי).

I. הראו שעבור 
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 האלג' מוצא MST בגרף מישורי קשיר בזמן O(|E|).

II. מצאו שלם 
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 כך שעבור 
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 האלג' מוצא MST בגרף מישורי קשיר בזמן O(|E|) ועבור  
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 האלגוריתם אינו רץ בזמן O(|E|) (יש להוכיח זאת).

III. שאלת בונוס. הוכיחו או הפריכו: עבור 
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 מהסעיף הקודם), האלג' עוצר בזמן O(|E|).

תהי � EMBED Equation.3  ���.


עבור � EMBED Equation.3  ���:





אם � EMBED Equation.3  ���


	בדוק אם � EMBED Equation.3  ���


		אם כן: � EMBED Equation.3  ���


		אם לא: אין עיגול כזה  -  עצור והחזר (
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